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Ремасштабирование

Rescaling

Геологическая
модель 

(498 слоев)

Равномерное
Ремасштабирование

(50 слоев)

Сохраняющее 
структуру 
(50 слоев)

Особенности ремасштабирования

в ПК «СФЕРА»:
Features of rescaling in SPHERE 

software:

Geological
model

(498 layers)

Preserving
structure

(50 layers)

Uniform
rescaling
(50 layers)

• Вертикальное и латеральное

• Равномерное и сохраняющее структуру коллектора

• Тензорное (для сильно искривленных сеток)

• Vertical and lateral

• Uniform and structure-preserving reservoir

• Tensor (for strongly curved meshes)
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Основные этапы создания 3D гидродинамической модели

The main stages of creating a 3D hydrodynamic model

Сбор и анализ исходной 
информации

Collection and analysis of 
initial information

Композиционные 
модели, термическая 

опция

•Black oil
•Композиционная
•Изотермическая
•Неизотермическая
•С одинарной 
пористостью
•С двойной  пористостью

Composite models, 
thermal option

Задание свойств пласта и 
пластовых флюидов

Setting the properties of the 
formation and formation fluids

Задание ОФП, капиллярных сил  и 
остаточных насыщенностей
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Specifying RPP, capillary forces and 
residual saturations

Задание начальных и 
граничных условий

Setting initial and boundary 
conditions

Секторное 
моделирование

Sector Modeling

Создание 3D сетки и 
ремасштабирование

3D meshing and rescaling

Моделирование 
скважин

(включая ГТМ)

Well modeling
(including geological and 

technical measures)

Интерактивное 
управление 

расчетом

Interactive calculation 
control

Автоматизированная
настройка на историю 

разработки
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Моделирование больших и сложных задач:

• Параллельные вычисления → скорость

• Современная математика → точность

• Композиционное моделирование → точность

• Пласт-поверхность → оптимизация

Гидродинамический симулятор СФЕРА.MKT

Hydrodynamic simulator SPHERE.MKT

Российское ПО для 
моделирования технологий 

апстрима

МКТ базовой конфигурации является 

импортозамещающим продуктом зарубежных 

симуляторов Eclipse (Schlumberger), MORE (Roxar)

Modeling large and complex tasks:

• Parallel computing → speed

• Modern mathematics → precision

• Compositional modeling → precision

• Reservoir-surface → optimization

Russian software for modeling 
upstream technologies

MKT basic configuration is an import-substituting product of 

foreign simulators Eclipse (Schlumberger), MORE (Roxar)
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Отечественный гидродинамический симулятор

Domestic hydrodynamic simulator

Инструмент обработки 

информации - Симулятор 

Исходные данные: 

Гидродинамическая модель

✓ Интерактивная визуализация

✓ Анализ результатов

•Black oil (двух-, трехфазные течения)

•Композиционная 

•С двойной проницаемостью

•С двойной  пористостью

Композиционный модуль 

отечественного гидродинамического 

симулятора позволяет моделировать 

процессы многофазной 

многокомпонентной фильтрации 

углеводородов и воды. 

Information Processing Tool -

Simulator

Initial data:

Hydrodynamic model

✓ Interactive visualization

✓ Analysis of results

•Black oil (two-, three-phase flows)

•Compositional

•Double permeable

•Double porosity

The compositional module of the 

domestic hydrodynamic simulator makes 

it possible to simulate the processes of 

multiphase multicomponent filtration of 

hydrocarbons and water.
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Математическое моделирование 

многокомпонентных систем 

с использованием уравнений состояния 

на гидродинамическом симуляторе МКТ

Композиционное моделирование

Compositional modeling

Mathematical modeling of 

multicomponent systems using equations 

of state on the MKT hydrodynamic 

simulator

Позволяет моделировать процессы 

многофазной многокомпонентной  фильтрации 

естественных углеводородов и воды

It allows you to simulate the processes of 

multiphase multicomponent filtration of 

natural hydrocarbons and water
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Композиционный модуль симулятора MKT

MKT Simulator Composition Module

Композиционный модуль  тестировался 

на ряде стандартных композиционных 

тестов SPE (SPE3 и SPE5) и на 

нескольких моделях реальных 

месторождений:

Западно-

Таркосалинское

газоконденсатное 

месторождение

West- Tarkosalinskoye

gascondensate field

Проводилось сравнение с результатами 

расчетов на зарубежном симуляторе 

Eclipse 300, которое показало хорошее 

соответствие

The composition module has been tested 

on a number of standard SPE 

composition tests (SPE3 and SPE5) and 

on several real field models:

A comparison was made with 

the results of calculations on the 

foreign simulator Eclipse 300, 

which showed good agreement

Ухта («СеверНИПИгаз»,

филиал «ВНИИГАЗ»)

Западно-Таркосалинское

(«ТюменНИИгипрогаз»)

Тенгиз (Казахстан)

Ukhta (SeverNIPIgaz,

branch "VNIIGAZ")

West-Tarkosalinskoe

(TyumenNIIgiprogaz)

Tengiz (Kazakhstan)
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Композиционный гидродинамический симулятор

Composite hydrodynamic simulator

Тест SPE5. Расхождение результатов по накопленным 

показателям МКТ-С и Е300 не превышает 0,5 %

Накопленная добыча нефти Накопленная добыча газа Накопленная добыча жидкости

Пластовое давление
Закачка водыЗакачка газа

Сопоставление результатов расчетов в 

композиционных симуляторах МКТ-С и Е300

SPE5 test. The discrepancy between the results for the 

accumulated indicators MKT-S and E300 does not exceed 0.5%

Comparison of calculation results in 

compositional simulators MKT-S and E300

Cumulative oil production Cumulative gas production Cumulative fluid production

Reservoir pressure
Gas injection Water injection
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Сопоставление результатов расчетов в 

композиционных симуляторах МКТ-С и Е300

 Трехфазная модель: жидкая и газовая УВ фазы и вода

 5 тыс. активных ячеек

 В начальном состоянии отсутствует нефтяная оторочка, 

месторождение имеет газовую шапку

 Аквифер Картера-Трейси

 Скважины: 14 добывающих скважин с контролем по газу

 Одноуровневый сепаратор

 Многокомпонентная модель: 13 компонент

 Наличие ретроградной конденсации

Компонента Концентрация

N2 0.01449

CO2 0.00799

H2S 0.00099

C1 0.89719

C2 0.04319

C3 0.01539

NC4 0.00699

Газоконденсатное месторождение

Композиционный гидродинамический симулятор

Composite hydrodynamic simulator

Component Concentration

NC5 0.00077

C6 0.00224

FG1 0.00461

FG2 0.00299

FG3 0.00177

FG4 0.00128

Reservoir pressure dynamics
Gas condensate field

Comparison of calculation results in compositional 

simulators MKT-S and E300

 Three-phase model: liquid and gas HC phases and water

 5 thousand active cells

 In the initial state, there is no oil rim, the field has a gas cap

 Aquifer Carter-Tracy

 Wells: 14 production wells with gas control

 Single level separator

 Multi-component model: 13 components

 The presence of retrograde condensation
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Инновационные решения:

• Цифровое месторождение

• Интеграционное моделирование

• Комплексные измерительные 

технологии

• Параллельные вычисления

• Современные математические

алгоритмы

• РОСНЕФТЬ

• ГАЗПРОМ

• ЛУКОЙЛ

• Royal Dutch Shell

• ВНИИНефть

• ТАТНЕФТЬ

• НИПИнефтегаз

• КИНГ

• Газпром нефть

• Казпромгеофизика

• КазНИПИмунайгаз

• Sinopec (Китай)

• OPTIMUM

• INVENSYS 

• Лукойл-Инжиниринг

• Сахалин-Энерджи

• Роснедра

• РИТЭК

Наши партнеры

Our partners

Innovative solutions:

• Digital field

• Integration modeling

• Complex measuring technologies

• Parallel computing

• Modern mathematical algorithms
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Отзывы

Reviews
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+7 (495) 664-25-50

info@ intech-dubna.ru
www.intech-dubna.ru


